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7.2. “Método del O, disuelto para determinar productividad
primaria in situ y en incubador”

Integrantes del Grupo:

Dr. MARTIN DOKULIL
(Coordinador)
EDGAR GARCIA, RAQUEL PENALOSA, SANTIAGO GAVIRIA,

ANGELICA DE LA MAZA

OBJETIVO

Por medio de esta practica se quiso ensayar la me-
dicibn de la productividad primaria del Embalse
de Rapel utilizando el método de la cuantificacion
del O, disuelto. Se realizaron incubaciones iz situ
e in vitro para comparar los resultados y probar
la efectividad de los métodos.

METODOLOGIA
In situ:

Para las incubaciones en el lago se utilizé un flo-
tador colocado en la Estacion NO 4 usada por
los investigadores de la Universidad de Chile. Se
tomé la profundidad dada por el disco Secchi,
concluyéndose que la zona eufdtica era pequefia.
Por lo tanto, se obtuvo una muestra integrada de
los tres primeros metros con botella Shearer (ver
anexo 3). Esta muestra de agua se usd para la de-
terminacién de O, disuelto inicial, y para llenar
las botellas de incubacion a las diferentes profun-
didades.
Se incubaron botellas claras y oscuras:

Profundidad Numero de botellas
Claras Oscuras
0Om 2 -
0.5m 2 2
1.0m 2 2
2.0m 2 _
3.0m 2 -

El tiempo de incubacion fue de 5 horas 45
minutos.

Ademads, se incubaron 2 botellas oscuras duran-
te 17 horas y 15 minutos para calcular la respira-
cion de la comunidad durante un dia.

In vitro:

Para el procedimiento en el incubador del labo-
ratorio se utilizaron botellas claras y oscuras
colocadas en 3 camaras a intensidad de luz cons-
tante:

Numero de botellas

Claras Oscuras
Camara NO [: 2 —
Camara NO 2: 2 —
Céamara NO 3: 2 2

El tiempo de incubacién fue de 4 horas.

Determinacion del O :

Se utilizdé el método de Winkler, modificado para
determinar con exactitud el punto final de titu-
lacién. Asi se titularon 50 ml de cada muestra
sobre un exceso de Na,S,0; 0.02 N, procedién-
dose a titular con KI Oj, y utilizando como pun-
to final el cambio brusco del paso de la corriente
eléctrica a través de la solucion.

La bureta automatica fue conectada a un vaso
de titulacién con la solucion en la cual se sumer-
gi6 un “set” de electrodos. Estos enviaban la se-
fial eléctrica a un milivoltimetro. La homogenei-
zacibn se obtuvo con un agitador magnético.

El célculo de la productividad, respiracion,
etc., se hizo como se indica en los resultados.

RESULTADOS

Los valores de concentracion de O, disuelto
para las incubaciones in situ e in vitro estan indi-
cados en las Tablas 1 y 2 (X). Estos promedios
son el resultado de sblo dos datos. .

Los calculos de productividad, etc., se hicieron
de acuerdo con las siguientes formulas:

., Bot. clara - Bot. oscura 14—
Produccién = — - - mgO, 1! !
bruta tiempo incubacién

. Bot inicial — Bot. oscura 1 -1
Respiracion = mgO, - 1 h
tiempo incubaciéon
Bot. clara — Bot. inicial =1, -1
Produccién = - —— mg O, 17 +h
neta tiempo incubacion

Produccibén bruta Mg O, -hl

-MgClag?
clorofila g

Capacidad fo-=
tosintetizado-

ra
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La concentracion de clorofila @ en el embalse
es de 7 ug/l.

En los graficos estan indicados los resultados
calculados y la intensidad luminica:

En la Figura 1 se indica la curva de productivi-
dad bruta vs. la profundidad; ademas, la curva
de produccibn neta y la intensidad luminica
(en porcentajes) transformada a logaritmo. Se
graficd la linea de respiracidbn y se determind,
de esta manera, la profundidad de compensacion
(1.88 m).

PRODUCCION BRUTA NETA Y RESPIRACION EN
RELACION CON LA PROFUNDIDAD. DETERMI-
NACION O, CON INCUBACION IN SITU.

insitu log. delaluzen%

0.2
2

o

Fotosintesis N

Fig. 1. Distribucién de la productividad bruta, neta y
respiracion entre la superficie y los tres metros de pro-
fundidad en el Embalse Rapel (Estacién NO 4, 7 ene-
0, 1983). Se graficé también la intensidad de luz (°/o)
transformada a logaritmo.

O = profundidad de compensacion.

Sobre la base de la grafica de productividad
bruta, y por medio de un planimetro, se calculd
la productividad primaria en los tres primeros
metros del embalse:

Productividad primaria = 744 mgO, m—z h-t

La capacidad fotosintetizadora se calculd
con el valor de la concentracion de clorofila.
Estos datos se graficaron vs. la intensidad lumi-
nica (Figura 2).

Los valores obtenidos con este método, en el
incubador del laboratorio, no mostraron diferen-
cias significativas en los distintos niveles de luz,
lo que no fue comparable con los valores ob-
tenidos in situ. No se utilizaron para hacer nin-
gun célculo.

ANEXO 7

mg 0, I"h"!
mgCla-h-1

Capacidad fotosintética
incubacién /n situ -
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Fig. 2: Capacidad fotosintética vs. intensidad de luz
(incubacion in situ en el Embalse Rapel, entre la superfi-
cie y los 3 metros de profundidad. (7 enero, 1983).

Linea (----) = unién de los valores obtenidos; linea
continua = proyeccion hecha a mano.

DISCUSION

Los resultados obtenidos no fueron los esperados
debido probablemente a:

a) Los bajos valores de clorofila que le restan
sensibilidad al método de oxigeno (bajo los
10 ug/1). Ver Dokulil, pdg. 81.

b) Los electrodos empleados para la titulacion
no son los mas adecuados, lo cual estd demostra-
do por el gran rango de variacion obtenido en el
calculo de interceptos y pendiente, lo que nos
demuestra que el electrodo de Pt no esta debi-
damente calibrado con el electrodo del poten-
cidmetro usado.

¢) El milivoltimetro tenia muy poca sensibili-
dad para detectar los cambios de potenciales que
se producian en las reacciones.

CONCLUSIONES

La fotoinhibicion esperable en la capa superficial
no fue detectada, comparativamente, con los
resultados de los que trabajaron con el método
del 4C. Los valores de fotosintesis expresada
como productividad primaria en todo el Embalse
de Rapel (744 mg O, m2 h-l) son muy altos.

La metodologia empleada fue bien seguida y
los resultados obtenidos sobrggstiman la produc-
tividad real, pero concuerdan entre ellos.
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